15.0.0.1

System rur podwdjnych TwinPipe

- zarys

Wprowadzenie Rozdziat ten opisuje:
- podstawy projektowania
- specyficzne zasady projektowania
- wtasciwosci
systemu rur podwojnych TwinPipe.

Ponizszy rozdziat nie zawiera obliczen Srednic oraz strat cisnien.
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15.1.0.1

System rur podwéjnych TwinPipe
Opis systemu

System rur
TwinPipe

Wydtuzenia ter-
miczne

Identycznie jak rury pojedyncze, system rur podwdjnych ALSTOM Power FlowSystems
TwinPipe jest tzw. systemem “zespolonym” , w ktérym rury przewodowe, izolacja termiczna i
zewnetrzna rura przewodowa sg trwale zwigzane razem ze sobg w jedng cato$c.

W systemie rur podwdjnych zaréwno rura zasilajgca jak i powrotna umieszczone sg w jedne;j
rurze ostonowe;j.

Podstawowg zasadg systemu zespolonego jest to, ze wydfuzenia rur przewodowych bedace
skutkiem zmian temperatury czynnika sg przenoszone poprzez izolacje na rure ostonowa.

W wyniku przemieszczen rury ostonowej w otaczajgcym jg gruncie pojawia sie sifa tarcia,
ktéra powoduje redukcje tych wydtuzen w stosunku do wydfuzeri swobodnych (np dla sieci
tradycyjnej w kanale).

Sity tarcia powodujg powstanie w rurze przewodowej osiowych naprezen $Sciskajgcych i
rozciggajgcych, co stanowi podstawe funkcjonowania zespolonej rury podwdjnej TwinPipe.

W wyniku oddziatywania na obie rury (zasi-
lanie i powrot) réznych zmiennych tempera-
tur w rurze TwinPipe wydtuzenia osiowe rury
zasilajgcej i powrotnej majag rézne warto$ci.

T

W celu zabezpieczenia sie przed zbyt
duzymi wzajemnymi przemieszczeniami
miedzy sobg obu rur stalowych na koncu
kazdego prostego odcinka rurociggu przys-
pawuje sie kotew taczaca (ptytke).

Kotwy fgczace umieszcza sie wytgcznie na
koicach odcinkéw rurociggu tam, gdzie
przemieszczenia sa najwieksze.

W czesci rurociggu pomiedzy kotwami wzaj-
emne przemieszczenia rur sg zatrzymane
przez poliuretanowg pianke izolacyjna.

W systemie rur TwinPipe wszystkie elemen-
ty prefabrykowane za wyjgtkiem zaworow
majg zabudowane elementy kotwigce.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze w
odgafezieniach prefabrykowanych elementy
kotwigce umieszczone sg tylko na rurze
odgateznej (patrz str 15.5.0.1.).

Rury proste oraz rury giete dostarczane sg
bez elementow kotwigcych

ALSTOM Power FlowSystems A/S - Fredericia DK - Tel. +45 76 23 30 00 Projektowanie 2003.01.



15.2.0.1

System rur podwdjnych TwinPipe
Metody instalacyjne

Przeglad metod
instalacyjnych

Zatozenia przyje-
te do obliczen

Podgrzew wstep-
ny (1)

System rur podwojnych TwinPipe ALSTOM Power FlowSystems moze by¢é montowany za
pomoca 2 réznych technik instalacyjnych:

- Podgrzewu wstepnego (1)
- Zimnego montazu (IV)

Wybor metody instalacji ma wptyw na wartos¢ wydfuzen pierwotnych oraz na poziom mak-
symalnych naprezen osiowych w rurach podwojnychTwinPipe.

Reguty dotyczace metod instalacyjnych opisane sg w rozdz. 1.3 poradnika projektowego.

Wydtuzenia pierwotne oraz dtugoéci instalacyjne (tarcia) w systemie rur podwojnych TwinPipe
sg inne niz wystepujgce w systemie rur pojedynczych.

Podstawowe parametry przyjete do obliczern wartoéci podanych w tabelach:

- Temperatura na zasilaniu (Tf) 130°C
- Temperatura na powrocie (Tr) 70°C
- Temperatura gruntu 10°C
- Srednia réznica temperatur 90°C
- Temperatura opdgrzewu wstepnego 55°C

Jako kluczowg wartos¢ do obliczen rur TwinPipe przyjmuje sie roznice temperatur +45°C.

Podstawa systemu rur TwinPipe jest fakt, ze pianka PUR wigze w trwaty sposéb ze sobg rury
przewodowe i zewnetrzng rure ostonowg tworzac konstrukcje podobng do kanapki.

Do obliczen wydtuzen termicznych oraz dtugosci tarcia stosuje sie srednig temperature zasi-
lania i powrotu (T + T,) / 2.

Uproszczenie to mozna przyjac za prawidiowe, poniewaz obie rury majg ta sama $ednice.

Do obliczen naprezen w kazdej rurze stosuje sie Srednig temperaturg obu rur stalowych.

Po podgrzaniu rurociggu do sredniej tempe-
ratury (rura - grunt) pierwszymi wydtuzenia-
mi po zasypaniu bedzie cofnigcie sie rur
odpowiadajgce réznicy temperatur Alys.

Kolejne wydiuzenia jakie pojawig sie dla
petnych zmian temperatury wyniosg 2x Alys. |-||,|.

+112,5 NmmfA0'C %
Odcinki rurociggu potozone dalej niz od koln -

L45 sg zamkniete przez tarcie i nie wystgpig I \
tam zadne wydtuzenia.
Naprezenia w rurze stalowej obliczyé mozna I |

za pomocg wzoru: 2.5 x AT (N/mm3).
-112,6 N'mm®100°C

Wstepne podgrzanie rur TwinPipe do temp.
+55°C powoduje, ze w tej temperaturze w
obu rurach wystgpi zerowy stan naprezen.

Kiedy obie rury ochtodzi si¢ do temperatury
+10°C, $rednia temperatura obu rur wynie-
sie oczywiscie +10°C.

Naprezenia w rurach beda miaty wartosc:
2.5x (565-10) =112.5 N/mm2,

Projektowanie 2003.01.
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15.2.0.2

System rur podwdjnych TwinPipe
Metody instalacyjne

Zimna instalacja
()

Odniesienia

Jezeli w rurociggu dopuszczalne jest wyste-
powanie wysokich naprezen osiowych, to w
przypadku maksymalnych zmian temperatu-
ry wydfuzenia pierwotne wyniosg 4 x Alys.

Dla zimnej instalacji podobnie jak w innych
metodach instalacji wydtuzenia wtdérne bedg
wynosi¢ 2 x Alys.

Odcinki rurociggdéw pofozone od kolan dalej
niz 2 x L45 bedg zamknigte przez tarcie i
nie pojawig sie tutaj wydtuzenia termiczne.

Obliczenia naprezen wykonuje sie podobnie
jak dla podgrzewu wstepnego.

Dla maksymalnej temperatury na zasilaniu
=130°C i = 70°C na powrocie $rednia tem-
peraturawyniesie: (130 + 70) / 2 = 100°C.

Poniewaz nie stosujemy tutaj podgrzewu

wstepnego, wie¢ usrednione naprezenia
wyniosg: 2.5 x (10-100) = -225 N/mm?.

HL-I-I

1

Lag

+1125 Nrm?10°C

el

M

- 225 NmmaA1 00T

E

Projektowanie: Ogodlne, definicje systemu
metody instalacji

Dtugosci tarcia i wydtuzenia pierwotne

1.2
1.3

15.3.0.1
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15.3.0.1

System rur podwdjnych TwinPipe
proste odcinki rur

Techniki instala- Dtugie proste odcinki rur podwojnych TwinPipe mozna uktada¢ za pomocg technik:
cyjne - Podgrzewu wstepnego (1)
- Zimnej instalacji (1V)

Dtugosci tarcia Dtugosci tarcia oraz wartosci wydtuzen pier- srednica rury Dtugoscl wydfuzenia
L,s i wydtuzenia wotnych rur podwojnych TwinPipe opisane w tarcia termiczne
termiczne Al rozdziale 15.2 mozna odczyta¢ z tabeli ¢ zewn. mm L4s M Algs mm
33.7/140 28 8
obok.
42.4/160 32 9
48.3/160 37 10
60.3/200 42 11
76.1/225 47 13
88.9/250 54 15
114.3/315 62 17
139.7/400 61 17
168.3/450 73 20
Kotwy W miejscach, gdzie wystepujg zakoniczenia prostych odcinkéw rur TwinPipe bez elementéw

prefabrykowanych nalezy zastosowac kotwy tgczgce po obu stronach pary rur patrz 15.1.0.1.

Odniesienia Informacja o produkcie: rury TwinPipe 6.0
Projektowanie: Proste odcinki, inf. ogéine 2.0
Obstuga i montaz: TwinPipes, wykopy pod rury 141

TwinPipes, proste odcinki rur ~ 14.2
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15.4.0.1

System rur podwdjnych TwinPipe
zmiany kierunkow

Mozliwosci zmian
kierunku

Kolana preizolo-
wane

Rury giete na
budowie

Zakres stosowa-
nia rur gietych
na budowie

W zaleznosci od srednicy rurociggu oraz rodzaju stosowanych stgcz, poziome zmiany kie-
runkéw rur podwojnych TwinPipe mozna wykona¢ za pomoca:

- Kolan preizolowanych

- Rur gietych na budowie

- Rur gietych maszynowo

- Ukosowania (generalnie nie zaleca sie).

Kolana preizolowane TwinPipe mozna pod-
zieli¢ generalnie na dwie grupy:

- kolana o kgcie 90°
- kolana o kagcie 5-75°

- kolana 90° :
Dtugosci ramion kolan wykonane sg zgod-
nie ze specyfikacja ze strony 3.2.1.1.

- kolana 5-75° :

Dla tego rodzaju kolan nalezy mie¢ na uwad-
ze ich pofozenie patrz str. 3.2.2.3
Oczywiscie nalezy bra¢ wartos¢ % Lyg a nie
wartos¢ dla rur pojedynczych Lgg. W
zaleznoséci od projektu konieczne moze byc¢
uzycie punktéw statych przed kolanem.

Preizolowane rury TwinPipes o $rednicach
$33.7/140 - $60.3/200 mm moga by¢ giete
na budowie na zgdany kat przy uzyciu gie-
tarek ALSTOM.

Rury mozna gig¢ w ptaszczyznie poziome;j.

rura stalowa Nr gietarki.
o zewn. mm
39.7-48.3 3
60.3
Rura | p=0,05 p=0,058 p=0,065 p=0,073 p=0,09 Giecie
stal. | h=0,4 h=0,5 h=0,6 h=0,7 h=0,8 Elastyczne
bzewn
mm | Vmax Rp V’max Rp V’max Rp V’max Rp V’max Rp Ve Re
33,7 9,5 8 7 6,5 5 35 19,5
42,4 10,5 9 8 7 6 27 25,5
48,3 12 10,5 9,5 8,5 6,5 25 27,5
60,3 14 12 10,5 9,5 7,5 18 38
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15.4.0.2

System rur podwodjnych TwinPipe
zmiany kierunkow

Rury giete Rury TwinPipe ¢$76.1/225 - $168.3/315 mm mogg by¢ giete fabrycznie na zgdany kat.

Warunki:

- Rury mogag by¢ giete tylko w poziomie.

- Metoda instalacyjna | (lub IV, kiedy dopuszcza sie naprezenia ponad 150 N/mm3).
- Naprezenia $rednie w rurze stalowej: 125 N/mm?.
- p: nacisk gruntu w N/mm? na rure

- h: przykrycie gruntem (naziom) w metrach

- V’max: Maksymalny kat giecia rury 12 m

- Rp: minimalny projektowy promien giecia (m)
V°max Oraz Rp odnoszg sie do osi wykopu

- v°g: maksymalny elastyczny kat gieciarury 12 m
- Rg: minimalny elastyczny promien gigcia (m)

Zakres stosowa-

Rura | p=0,05 p=0,058 p=0,065 p=0,073 p=0,09 Giecie
nia 12 m rur gie- stal. | h=0,4 h=0,5 h=0,6 h=0,7 h=0,8 elastyczne
tych maszynowo ¢zewn

mm | V’max Rp V’max Rp V'max Rp V'max Rp V'max Rp Ve Re

76,1 20 34,5 20 34,5 20 34,5 20 34,5 20 34,5 14 49

88,9 | 28 30 23 30 23 30 23 30 23 30 12 57

114,3 | 31 22 31 22 31 22 31 22 31 22 10 69
139,7 | 338 21 37 19 37 19 37 19 37 19 8 85
168,3 | 27 25,5 32 21,5 35 20 39 18 39 18 6 115
Zakres stosowa- W przypadku gigcia rur 16 m TwinPipe limit ich Rura stalowa Giecie
nia 16 m rur gie- stosowania nie zalezy od przykrycia gruntem i ¢ zewnetrz elastyczne
tych maszynowo nacisku gruntu, lecz od mozliwosci gietarki. mm V’max  Rp Ve Rg
76,1 - - 19 49
88,9 3 305 16 57
114,3 12 76 13 69
139,7 18 51 11 85
168,3 22 42 8 115

Ukosowanie W systemie rur podwéjnych TwinPipe zale-
ca sie unikanie stosowania ukosowan rur
stalowych na spawach.
Zamiast stosowania kolan preizolowanych i
rur gietych maszynowo zalecane jest stoso-
wanie giecia elastycznego rur prostych.
Odniesienia Informacje o produkcie: Rury TwinPipe 6.0
Projektowanie: Kolana 3.2
Rury giete i rury giete na budowie 3.3
Obstuga i montaz: Rury TwinPipe 14.0
Narzedzia do giecia rur na budowie 24.6
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15.5.0.1

System rur podwdjnych TwinPipe

odgatezienia

Mozliwe sposoby
wykonania
odgatezien

Odgatezienia
prefabrykowane

Odgatezienia
wykonane na
budowie

W systemie rur TwinPipe odgatezienia od/do rurociggu mozna wykona¢ za pomoca:

- Odgatezien prefabrykowanych

- Odgatezien wykonanych na budowie (sktadanych lub zgrzewanych)

Oba rodzaje odgafeziert mozna wykonac¢ bez stosowania kolan kompensacyjnych.

Wszystkie odgatezienia prefabrykowane
TwinPipe posiadajg nakfadki wzmacniajgce
oraz prety kotwigce na rurze odgatezne;.

Na koncu kazdego odgatezienia jezeli nie
konczy sie ono elementem prefabrykowan-
ym nalezy do obu rur gféwnych rury
odgateznej przyspawac prety kotwigce.

W niektérych przypadkach dla odgafezien
wykonywanych na budowie koniecznym jest
zastosowanie naktadek wzmacniajgcych (A).

Stosowanie lub nie nakfadek wzmacniajg-
cych nalezy ustali¢ na podstawie wymagan
okreslonych wprojekcie normy europejskiej
EN 13941:2003.

Na rurze odgateznej TwinPipe nalezy row-
niez przyspawac kotwy fgczgce (B).

Odniesienia Informacja o produkcie:
Projektowanie:

Obstuga i montaz:

Odgatezienia
Nakfadki wzmacniajgce, inf. ogéine

Rury TwinPipe, odgatezienia

6.6
4.2
14.4

ALSTOM Power FlowSystems A/S - Fredericia DK - Tel. +45 76 23 30 00

Projektowanie 2003.01.



15.6.0.1

System rur podwéjnych TwinPipe

pozostate elementy

Odciagzenia

Preizolowana
armatura odci-
najgca

Przejscie na
wprost rura Twin
- rury pojedyn-
cze

90° przejscie rur
Twin - rury poje-
dyncze

Odniesienia

Majac na uwage specyfike systemu rur TwinPipe (temperatury i naprezenia), niektére ele-
menty muszg by¢ zabudowane w system w sposob, ktéry zapewni ich odcigzenie.

Preizolowang armature odcinajgcg nalezy
zabudowywaé¢ w sposéb jak pokazano na
rysunku obok.

Uwaga! W studzienkach zaworowych nalezy
zapewni¢ wystarczajgco duzo miejsca dla
wydfuzen termicznych.

oM. 173 X Ly —in]

Aby zabezpieczy¢ sie przed nadmiernym
przecigzeniem rur, przejscie na wprost rur
Twin w rury pojedyncze nalezy wykonac jak
na rysunku obok.

—~| i B8 |+
Mt 1% Ly

== WinM |+
Mo 18 x L

Aby zabezpieczyé przed nadmiernym prze-

cigzeniem rur, przejscie 90° z rur Twin w rury

pojedyncze nalezy wykonaé jak na rysunku in. W  — |

hiwoc 173 % Lag

obok. I

Informacja o produkcie: Zawory odcinajace 6.7.1.1
Elementy przejSciowe 6.9

Projektowanie: Projektowanie kolan 90° 3.2.1.1

Projektowanie 2003.01.
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15.7.0.1

System rur podwéjnych TwinPipe
roboty ziemne i strefy kompensacyjne

Zatozenia ogdlne

Przekroj wykopu

Potaczenia spa-
wane i mufy

Odgatezienia

Strefy kompen-
sacji

Odniesienia

Aby zabezpieczy¢ rury przed ostrymi kamieniami, oraz dla zapewnienia jednorodnej sity tar-
cia pomiedzy rurg zewnetrzng a otaczajgcym gruntem wykop nalezy wykonaé jak ponize;.

Rury nalezy instalowa¢ w wykopach zgodnie
z minimalnymi wymiarami jak na rysunku.
Wokot rur musi by¢ minimum 100 mm warst-
wa piasku wolna od kamieni.

Na obszarach z duzym natezeniem ruchu
ulicznego, naziom 400 mm jest liczony od
wierzchotka rury zewnetrznej do spodniej
warstwy nawierzchni asfaltowej bagdz
betonowej. Na obszarach z mniejszym
natezeniem ruchu, 400 mm mierzone jest od
wierzchotka rury do powierzchni trawnika
badz wysypki zwirowe;.

Dopuszczalny nacisk na powierzchnie
wynosi 0,9 MPa.

Nalezy pamietac¢ o tasmie ostrzegawczej (!)

W miejscach potaczenn spawanych i muf
nalezy dodatkowo poszerzyé wykop o okoto
250-300 mm celem zapewnienia prawidfo-
wych warunkéw do spawania i montazu.

W przypadku stosowania muf zaktadanych
na rurocigg przed spawaniem(mufy termo-
kurczliwe) nalezy zapewni¢ dodatkowg
przestrzen okoto 1000 mm.

W systemie rur podwdjnych TwinPipe
odgatezienia wykonuje sie zawsze w tej
samej ptaszczyznie jak rura gtébwna, wiec
system rur podwojnych moze by¢ montow-
any przy minimalnym przykryciu gruntem.

Z powodu ograniczenia wydtuzen termicznych w systemie rur podwdjnych TwinPipe zaz-
wyczaj na kolanach i odgafezieniach nie stosuje sie specjalnych stref kompensacji.

Projektowanie: Rury pojedyncze

Obstuga i montaz:

9.0

Rury TwinPipes, wykopy 141
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15.8.0.1

System rur podwéjnych TwinPipe
straty ciepta

Straty ciepta

Obliczenia
wzory

Obliczenia strat ciepta rur TwinPipe jest bardziej skomplikowane, niz obliczenia strat ciepta
pary rur pojedynczych. Jednakze poniewaz czesto poréwnuje sie ze sobg wartosci strat
ciepta roznych systemow rur i réznych grubosciach izolacji, zatem zasadnicze znaczenie ma
znajomos¢ podstaw i zasad obliczen strat ciepta.

ALSTOM Power FlowSystems wybrat metode zwang “first-order multipole” opisang przez
Peter Wallentén w opracowaniu “Steady-state Heat Loss From Insulated Pipes” (tlumacz.
Ustalone stany strat cieta rurociggdw izolowanych). (Lund Inst. of Techn., Sweden 1991).

Metoda bierze pod uwage tylko izolacje i otaczajacy grunt. Wptyw rury stalowej i ptaszcza
zewnetrznego jest pomijany, co w przypadku rur cieptowniczych jest do zaakceptowania.

Metode Wallentén’s poréwnano z metodg elementéw skoriczonych (MES) i otrzymano prawie
identyczne rezultaty dla obliczen catkowitych strat ciepta obu rur jak i rury zasilajgcej. Roznice
w obliczeniach wyniosty okoto 1 do 1.5%.

Rdznice w stratach ciepta rury powrotnej byty wieksze, lecz nalezy pamieta¢, ze majg one
duzo mniejszy wptyw na straty catkowite.

Wzory (1) i (2) uzywa sie do obliczen strat cieptfa rur zasilajgcej i powrotnej.

m n-u =u.‘|‘ u.

¥ Oy, =0,- 10,

Wzory od (8) do (10) stosuje sie jako dane wejsciowe dla wzordow (1) i (2).
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15.8.0.2

System rur podwdjnych TwinPipe
straty ciepta

Oznaczenia

Indeksy

TwinPipe
zaleznosci dla
pary rur

gfebokosc osi rurociagu
Srednica zewnetrzna rury ostonowej
odlegfo$¢ pomiedzy osiami rur stalowych

Q jednostkowe straty ciepta (W/m)

g wzor/symbol stosowany jako wstepny czesciowy wynik obliczen
c wzor/symbol stosowany jako wstepny czesciowy wynik obliczen
v wzor/symbol stosowany jako wstepny czesciowy wynik obliczen
T temperatura

A wspotczynnik przewodzenia ciepta

i stala ~ 3.14

H

D

C

twin  TwinPipe

sy symetryczny

as antysymetryczny

a temperatura zewnetrzna
i izolacja

S rura przewodowa

Tylko przy znajomosci indywidualnych strat ciepfa mozliwe jest (bazujgc na przyjetych para-
metrach eksploatacyjnych) ocenienie kiedy z punktu widzenia strat ciepfa optymalne bedzie
wybranie rur TwinPipe, a kiedy rur pojedynczych.

Dlatego tez ALSTOM Power FlowSystems postanowit przedstawié rezultaty obliczen dla rur
TwinPipe czesciowo jako sumaryczne straty zasilania i powrotu a czesciowo jako indywidu-
alne dla zasilania.

Z podsumowanie przedstawionego na zaftgczonych wykresach wynika:

- Zastosowanie rur podwéjnych TwinPipe zamiast pary rur o standardowe;j izolacji w wyrazny
sposdb zmniejsza straty na zasilaniu i powrocie.

- Dla srednic do Dn100 wtacznie straty ciepta rury zasilajgcej TwinPipe sg podobne do strat
rury zasilajgcej pojedynczej z izolacjg PLUS.

- Catkowite straty ciepta rur TwinPipe sg nizsze niz straty ciepfa odpowiadajgcej im pary rur
z izolacjg plus. Oznacza to, ze wieksze zmniejszenie strat przypada na rurocigg powrotny.

- Skutkiem tego gtéwnym czynnikiem ktory wptywa na zmniejszenie strat ciepta w rurach
TwinPipe jest rura powrotna, ktéra ma decydujgce znaczenie przy wyborze podstawo-
wych kryteriow odnosnie strat ciepta.
Oznacza to, ze do podgrzania wody powrotnej przed jej ponownym przestaniem jako
zasilania do odbiorcy zuzyje sie mniej energi. W poréwnaniu jednak do rur pojedynczych
z izolacjg PLUS nie jest mozliwe obnizanie temperatury na zasilaniu i zmniejszanie pred-
kosci przeptywu czynnika.
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15.8.0.3

System rur podwodjnych TwinPipe
straty ciepta

Przyktad 1 Sumaryczne straty ciepta w W/m pary rur (dwie rury pojedyncze z izolacjg standard i
Sumaryczne PLUS) oraz dla rur podwéjnych TwinPipe
straty ciepta Wim

15

10

337 424 483 603 781 B9 1143 1397 168.94 mm

—&— Standard pipe pair
—+&— Plug pipe palr
—2&— Twin plps

Przyktad 2 Straty ciepta w W/m dla rury pojedynczej standard i PLUS oraz dla rur TwinPipe.

stra.ty_na t:urze Wi

zasilajgcej 45
40
a5 |
0 |
25 |
20 A
15
10 -
5 |
0

BT 24 483 603 761 889 1142 1307 1682 omm

—o—— Btandard plpe pair
—FHF— Plus pipe pair
—&—— Twin pipa
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15.8.0.4

System rur podwdjnych TwinPipe
straty ciepta

Parametry do Przedstawione wykresy powstaty dla nastepujacych parametrow:
obliczen Przykrycie gruntem: 0.6m
Wspotczynnik przewodzenia gruntul 1.6 W/mK
Wspoifczynnik przewodzenia izolaciji 0.027 W/mK
Temperatura na zasilaniu 80°C
temperatura na powrocie 40°C
Temperatura gruntu 8°C
Odlegtos¢ pomiedzy rurami 0.15m

W przypadku gdy wymagane sg obliczenia dla innych parametrow wejsciowych prosimy o
kontakt z ALSTOM Power FlowSystems.
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Internet Obliczenia strat ciepta HLC www.flowsystems.alstom.com
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15.9.0.1

System rur podwéjnych TwinPipe
system alarmowy (wykrywania awarii)

Informacje ogél-
ne

Projektowanie

Odniesienia

Wszystkie rury preizolowane oraz elementy preizolowane TwinPipe sg standardowo dostar-
czane z drutami miedzianymi umieszczonymi w izolacji ktérych zadaniem jest wykrycie:

- Przeciekéw: pochodzacych do wadliwego spawania
btedéw montazowych
- Uszkodzen powstatych podczas prac ziemnych

Ponadto druty alarmowe umieszczone w izolacji pozwalajg na systematyczng kontrole ruro-
ciggu.

(Rury tatwogngce dostarczane sg bez drutéw alarmowych).

Zasadniczo projektowanie systemu alarmowego rur TwinPipe jest podobne jak dla rur poje-
dynczych. Dodatkowym ufatwieniem jest jednak fakt, ze nie ma przeskokéw kabli pomiedzy-
zasilaniem a powrotem.

Informacje o produkcie: System alarmowy 16.0
Projektowanie: System alarmowy 25.0
Obstuga i montaz: System alarmowy 23.0
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